الدرس الأول من الفصل الأول 
<ie) 10-г(1)‏ 
المقاومة الکهربية لا تتوقف على شدة التیار 
دوشن И‏ 
)2( ب - 1075 х‏ 1.44 
الزاویة اللن بشتغل بیها هی ال30 من القانون 


ги 
ва 
۸ 


В, _ 024 
R, шд: 
5 2 


В; 2x4 
R, = 4X5 = 200 


зар‏ عن المقاومة الأولى بمقدار15 خد بالك هو عايز 


مقدار الزيادة 
АВ=В,-В,=20-5=150‏ 


0.5-1-г(9) 


0 < 16 < 2 2 < 46 


15-55) 
با = جا‎ + 3l, = پل‎ 
ШТЕР] 
3.125 х 1019-1)12( 
e 1 
“16 
- R, = 168, 
1500-113) | Wato = В - Ri = 168, — R = ر155‎ 
20 -19 
e „125x 2029 × 16 × 107° _ مود‎ 4 Р (6)ب-1‎ 
ج = المیل‎ = АВ = = 
1-г04) á 5) à 

یعنی Jioll‏ مقلوب التوصيلية АМ‏ توصيلية اقل 4 
فن الميل 
(7)ب- 

в і? 

Ra barê 

R, 92 

зву ar? 

3r,‏ = پر — 9= тё‏ )15( -کولوم 


النسبة بين الاقطار هی نفس النسبة بين أنصاف 
الاقطار 


00ب-32 
lima _ (20)? х04 1‏ _ و 
R, Пт, (80х02 8‏ 
=8х4 = 320‏ 88 = يم 
(17) ب - تقل ریغ 


24 
т 1 =4 
اچ‎ ×۸ 


4496-1(18) 


x 100 = ах‏ 0.44 حنسبة التغیبر 
(16) ب - شدة التیار 
ай‏ عند زيادة المساحة تقل المقاومة فتزداد شدة 
التیار أما المقاومة النوعية والتوصيلية الكهربية قهن 
خواص مميزة للمادة $U цей‏ نوت المادة 
)5-100 


1 
202 


7 
=$ 


ТОТ)‏ الاصطلاحي 
يسمي بالاتجاه التقليدي او الاصطلاحي 
(2)22 - القوة الدافعة الخهربية 

1 


خو ړز 


557-164) 

شدة التبار تتناسب عكسيا مق المقاومة كلما زادت 
المقاومة قلت شدة ДАЛ‏ وكلما قلت المقاومة زادت 
شدة التیار 


18۸ 


“لازم النسبة بين تطلع بد 


(26)ج -45° 


2.01 х 10-*т2 ب-‎ (28) 


= 64mm? 
= nr? = п x 64 x 1076 = 2.01 x 10-*т? 


п = і-г09) 


التوصیلیة الخهربية خاصية مميزة للمادة لا تتغیر إلا 
بتغيير نوع المادة ودرجة الحرارة 


۱۷۷۷۷۷۰۱۷۸۸۳۲۱۸ ۲0۱0-1۸۸60۷. ٥٥ 


12-1630) 


خلی بالك التیار زاد بمقحار 4 يعنى بقن 6۸ 
6А‏ سے +2 - 4+ ماس وا 
۷ = ×6 > 8 = يلا 
e81)‏ 
التوصیلیة الكهربية ثابتة مهما اختلف الطول 
)32( 


1 
vol АГА = 


1 


[4 16 


йы ря 


الميل هنا مقلوب المساحة یعنی الاقل مساحة هو 
الاکبر فی المیل یعنی× 


(34) آ-تعل تریغ 


+ وصل السلك بنفس المصدر 
“.فرق الجهد ثابت 
у?‏ 
7 


мили. МАНМОЦО-МАбОУ. сот 


-e (35)‏ طوله صغیر ومساحته کبيرة 
شدة التيار خبیرے عایز مقاومة صغيرة + طول 
ніша‏ ومساحة كبيرة 
1 
)2-15 
Ва = 28‏ 
Въ = В‏ 
عند التوصیل على التوازۍ 


الزمن ثابت وشحنة الالکترونات ثابتة 
la дањ _ Naet‏ 
љ ди ۶‏ 
М h _ 1‏ 
Mb 2‏ 
(37اب 
الاتجاه انتقلیدی يعبر عن حركة التیار من القطب 
الموجب للسالب дА‏ المصدر وتکون الالخترونات 
عکس اتجاه التیار 


3.1038) 


т 
1 1 
dı پرڈے ورج‎ от ع د‎ 


3 9 
=9, 


1 
в hr یما‎ 
K Эм 


(39) د 
يسير التیار من الجهد الأعلى للجھد الأقل فیتحرك من 
6+ ل2+ 


(40)ب 
العلاقة بين الجهد والزمن ثابتة 


الدرس الثاني 


| 


381 
1 والي 


R =2+1=3 
22327 

1218 غلق المفتاء: 

تلغي المقاوم4 22 شمهم | МК‏ 


توازي مق سلك عديم Ts “ мг»‏ 


(2) ب - ц5Ї‏ من الواحد 

المصباح 8 یمربه التيار الځلي بینما المصباح > یمر به 

جزء من التيار 

)23 -أقل من الواحد 

مقاومة الفرع الأول (فرع المصباع0) صغيرة فيمربه 

تيار آخبر بینما مقاومة الفرع الثاني (فرع المصباحين 

(СА‏ كبيرة فيمر به تیار صغير فتكون النسبة أقل من 

الواحد. 

2-4 (4) 

الأمیتر المثالي يعني عدیم المقاومة-»سلك عدیم 

المقاومة يمر به التیار a‏ 

تل المقاومتین 10,10 

1 1-9 {8192.24 
1 


244, БА-1(5) 
ال3مقاومات توازي‎ 


قراءة الفرع الواحد = 24 > و = Тада‏ 
الفولتميتر يقرأ فرق جهد المقاومة 12 
قراءة الفولتميتر x 12 = 270 є‏ 2 ع ۱١‏ ع V‏ 


(6) د - لا تتغیر شدة إضاءة А‏ وتزداد شدة إضاءة 8 
#قبل غلق المفتاغ-> يمر في المصباغ 
۸ لتیار الكلي ے تیار خبیر 
ولا يضئ 8 لا یمر به‌تیار 
بعد الغلقت تظل شدة إضاءة ۸ 
ثابتة -هنشعلق فولتمیتر علی الفرع 
وننقله على البطارية 
يعني ثبته ۷ = و۷ 
وإضاءة 8 تزداد — في البداية МОЛЬ‏ یضی) بعدین مر 
فيه تیار 
)411-0 
R,‏ یمر بها التيار Ру = PR < АЈ‏ 
رس هسو 
вол = 2‏ 
2 2 2 1 = 2 = 
۶ہ Py = В = GYR‏ 
Ри; Ризі Pw, = ۳ = rii‏ 
لضرب 4 
Ризі Виа = 4:1:1‏ یا 
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(8)ب- و 
9 توازي 


за توالي‎ 3 
R 29 + 3 = 120. 


и 
د سوا‎ 


7 
дай‏ یتجزأبین ال 3مقاومات 9,9,9 
3 
14= 3 = 


قراءة الفولتمیتر هي قراءة فرق جهد المقاومقو 
مو - 1×9 - 1۸ < ۷ 

(9)ب-تزداد 

«قبل الغلق 


asum‏ غلق المفتام 
ثلغي المقاومة шу В,‏ متصلة علی‌توازي бо‏ سلكت 
عدیم المقاومة 

=R 
تقل المقاومة المكافئة-تزداد شده التیار الكلي‎ 
۷-۱٢ يزداد فرق الجهد لأن‎ 


16-00 


и = 18 = 3 ×10 = 30v 


Ци 


بتجمع التیار 5۸93۸ 
l= 3 + 5 = ۸‏ 
В = 8×2 = 160‏ = ووه و 
)45-11 
24222777 
لأن فرق الجشد بتجزاً على التوالي. 
Улсад‏ + 9 = 15 
Узаващья = 15 - 9 = би‏ 
3=24= %= سس 
وهو التيار الخلي للدائرة وهو نفس تيار لمقاومة 8 


www.MAHMOUD-MAGDY.com 


Јао Та 
عند زیادة المقاومة المتغیرة (5) تزداد المقاومة‎ 
хашир الكلية للدائرة ویقل التيار الكلي لن التيار‎ 

бо шаг‏ المقاومة (۱۷<۱6۱) ویقل فرق الجهد 
)213 -لا تتغیر 


تركب فولتميتر vle‏ 

البطارية 

يعني ٹابتة مهما تغیر ای У = рам‏ 
ос бобу‏ الأمرتر تظل ABÚ‏ 


وهو التیار الكلي. 
2 توازي 


В: 2 9+3 2 0 
Vs = hR, =3 x 12 = 36v 


)15( 5 - الأمیتر لا یتغیر والقولتمیتر мэр‏ 
الزالق دا للفولتمیتر في الحالة الأولی هيبقن یبقراً 
فرق جهد المصباح فقط 


في الحالة الثانية ھیبقی بیقر المصباه والمقاومة 
فتزداد قراءته 
Lol‏ الأميتر قراءته ثابته ÜU‏ مقاومة الداترة لم نتغیر۔ 


)16( ب 
المقاومة ۴ یمر بھا التيار الكلن / ثمم يتجزأ التياربين 
المقاومتین ۸۴ 
قراءة رم 
абење ۴ ЦЭРЭН =F‏ 
)17( ب-2 
є У,‏ يقيس فرق جهد المقاومة۸ ЗВ,‏ 
x4R = ЧЕ‏ ۱ ع 18 - у‏ 
И,‏ = یقیس فرق ada‏ المقاومات كلها 3 ,8 АК,‏ 
IR, = 1x8R = BIR‏ = و۷ 
Va 808 _‏ 
V, AMR‏ 


2 (9) 

عند تحريك الزالق نحو × تقل المقاومة المقابلة 
للمصباع! ویزداد التیار المار بها فیقل التبار المار في 
المصبام وتقل شدة إضاءة المصباح1 

аш‏ تزداد المقاومة المقابلة للمصباع2 فیقل التیار 
ДӘЛ‏ بها ویزداد تيار المصباح2 فتزداد شدة إضاءة 


36 بین المقاومنین‎ Шо 
L. с Baon X میسن"‎ 2х2 2 
сЕ سو‎ є З 


Ру = РК = бу х6 = 267085‏ 
(00)د-12 
عندما تکون قراءة الأميتر بصفر فذلك يعني أن فرق 
الجهد بصفر أي جهده «جهدط 
R R 4_ R‏ 


۱د د وک نا * 
24х4‏ 
вати‏ 


4.у,8у-1(21) 
غلق المفتاح‎ цан 
المغاومة 4 یمر بها التيار الخلي‎ 
IR ے‎ 2× 4> = 8v 
R. < 4 +8 120 
ولا‎ = R, = 2×12 = 24% 
عند غلق المفناح بتفضل و۷ ثابتة (نفس المصحر)‎ 
سبعد غلق المفتاح‎ 
451944 


8ال 


V =1 Rys; 
2.42 2-۷ 


лечь = = 14 


ДАЛ‏ 1,2 بتجمعوا ویبقی التیار الكلي 


توازي4 ,2 
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11-1025) 


توالی20+20-40-20,20- 


бхз ے‎ 
553 = و×‎ ну зв 


4 توازي» 90“ 29592 
6 توازی- 200 = £ 
يتم إلغاء المقاومة المقاومنين 10,10لانهم 
متصنين توازي مع سلك عديم المقاومة 
8 تواليه 30=20+8+2 
7,نواليه 15-7+8 
15,0 توازي-»100 = 3 
1,10 توالن 11-1071 
Rr = 110‏ 
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)26( ب -14 
المقاومة 5 اللي في 
النص هنتلغي لأن جهد 


= = 0 


Ranu = y = 
Булан 100 ڈرقتوالیے‎ 


0 توازي-+ 
10 


Rr=9+5=140 


0 

(28)د- 
у, У 0 4009,15‏ 
ev =‏ 2 ,5„ 


Rue = 15 +9 = 240 
توازي‎ 8 


24х8 
E Zov” = 09 
Va 60 
илж 7 104 
لأول رسمة.‎ бош) يتجزأ التيار من أخر‎ 
8,24 التياربين المقاومتين‎ iay 
X Rue _ x 6 
مرل‎ 4 
الفرع-2.5‎ уред تيار المقاومة 15-تيار المقاومة‎ 


Болан 


= =254 


5-2029 
4910124 


77 توالي 


В, =3+7+R=10+R 
15=10+R 
8215-10-50 


с о Роја еди 
| Rao = 2R لل‎ 
وتوالي86 \ حم‎ 
8 АХ سی‎ = 2۴ h, یتجمعوایا‎ 
k= وا جوا‎ =3 +2 54 
8 ال 3 مقاومات توازي‎ 7 2-1(31) 
٩ 1 ابس |2 ل1 1 ل1‎ m Пешоби 
R 2R 2R R|: التیارالځلي/بین په لا" م‎ 
3 R.R, المقاومتین‎ 
بالتساوي لأن المقاومتین متساویتین‎ 
2 «النسبة بين‎ š 
2 |المقاومة ي8‎ => 
и hR, Ів 1 
ИСТ, 
= 203) (дви 
۷ آولا المقاومة الكلية:‎ -iea 
R, توالي8‎ 
а : ر‎ 5 АВ 
РМ Кра = ۸+۸ = 2R w 
ü “| а эж کم‎ Ж 4 
AAN ој ли 22 | 
R توازي8,8‎ | в и: Кор = R + R = 28 


R‏ , 28 توازي 
2 20۷8 _ 
wo 3‏ 


8.2 ROJO 
2 5 
Rsp 258 + ۸ 


المقاومتین‌توازي 


шшш 
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(34)ب-1 
2 توازي 
= سریۃ 
2 توازي 
2 
1=== 
7 
4201921,1 
В ми=1+1=2‏ 
2,«توازي 
1ع ¿R =Ë‏ 
1251-169 
المقاومتین توازي 


Коки 


8,24 المقاومتین‎ оро 
۱ Risang ے‎ 5 × 6 
می‎ 24 
= 1.25А 
فقط‎ Ry, Ез, Rx — (36) 
,والمتوصلین توازي مع سك عدیم‎ ۴2 
المقاومق تل المقاومات.‎ 
سلا يمر بها‎ да о 209 о #متصلن توالي مخ‎ 
تيار‎ 


(37) د-15 
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(38) د-2 
توازي 12,4 


12x4 
رو په‎ 

3,6 توالي‎ 
- В ми=3+6=9 


V, 
با( تيار لمقاومة6)‎ =+ 


۷ 
_ Re _ تق«(‎ _ у, 
kau = a 4 172 


и 
سفمها‎ (9 3 


1 م0 المشاومة»‎ u 


4 


ч (9) 

() 8,#توالي-28 

В, = = =R <jqgR,2R 
ВОЛОВА (ч) 

ZER ٦‏ وړ 
«ЛВ‏ ۸-28 
AR=_Jloi3R,R (г)‏ 

8 نتوازي-۰ غه ديم 


)1(40 
yól‏ مقاومة عند توصیل جمیع المقاومات علب 
التوالي مغ المصدر. 


72 اراق فتيلة المصباة تصبة الدائرة 
مفتوحۀ أي لا يمر تيا 
Јар‏ الفولتميتر 
في حالة مرو تیار 


ص۷۰۷ 


في حالة عدم موز تیار 


V=Va 
نذلك تزداد قراءة انفولتمیتر‎ 
د-لاتتغير‎ )2( 


-١)3(‏ تقل 


۷-٧٧ 


۶۵ ۱۷ 
تقل قراءة القولتمیتر 


га 


)15-15 
\ السلك عديم المقاومة لذلك يمربه 
| کل التبار وتلغن المقاومات 9 199 
وتصبخ المقاومة الخلية للدائرة في 
المقاومة الداخلية فقط ја‏ 
га‏ 


)6(\— 6۷ 
لخي يمر اقل تيار ممخن في الدائرة بجب ان تخون 


المقاومة الخلية آخیر مایمکن | قاومات 
ا اي يجب توصيل المقاومات علن 


10 


عند إنقاص قيمة 5 تقل المقاومة الكلية وتزداد Шш‏ 


| 30 3 بین المغاومة 6 والمقاومة‎ дд, 
| " Азда X R yu 
۶ lea a = تال کت‎ 
1 وفع‎ 
| 0 ا‎ 
| لا‎ ый ы 
| P.=PR=(12 х6 = 6 watt 
| ма 0 ЗА Ту 
Жыз. (1015 (نوازي‎ 
۳ 15*10 _ 
ЮМС ده ها‎ 
توالي و‎ 6 
| % #6 
| Wr] المقاومتان 2020 متصلتان معا على توازي‎ 
| يعني فرق الجهد ثابت والتيار الخلي‎ 
|| за بینهما بالتساوي‎ Бар 
| [67 2А 
| ж ірон ОА 
ه٧‎ 20- (10)ب‎ 
| دن‎ 
РА Va 48 
| то ووا‎ 
| 4 20 
| 7 === 100 
| بر‎ 002 
| г-1210:20. 


=. 
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мо 99 
نس‎ 


ро 
= m 


| раме 
no 


Лий 


| з 


эк!‏ علق المشتاغ تقل المقاومة المكافثة ويزداد التیار ال 
الا بتاسب طردیا مق فرق الجهد في هذه الحالة 


1 
мамо‏ 
\ | دع لفت شل امف مه الخلية داد نيا الكل 
иер \‏ 
59د зо‏ 
في الحالة الأولن: М‏ 
,۷ 
Е)‏ 
في الحالة الثاني өр‏ 
دول 1 
مسوا زوسول ; 
зо 25125257)‏ 
لمساواة | و2 
25+0.5r=2.7+03r‏ 
бзг-б3г=21-. |‏ 
oga 0202‏ 
се па‏ 
بالتعويض عن فیمةء في المعادلة | з‏ 


об 
V=zero قبل الإزالة كانت‎ 


ПЕЛ 
قبل الفلق‎ 


بعد الغلق 
توازي 88 КЕ‏ 


تولن 43 
7 8 
та 34‏ سل Ко‏ 
۷- 4و۷ 
۷۷ھ 16-12 ۵۷ 


18)ب - 84۷ 


لأثهافي حالة شحن 


(19)ب- 924 
في حالة تفريم 


alap -1)20( 

۷۶ ۷-8 
علد إنقاص قيمة المقاومة5 تقل 
قيمة المقاومة الخلية وتزداد شدة 
انثیار الخلي وبالتالي بزداد فرق 
الجهد بين طرفي المقاومة. 
e (21)‏ -لاتتغير 
لاله موصل بستك عدیم المقاومة: 
فنخون قراءته دائما منعدمة. 


لها 


للقل لشولتميتر كمافي الشكل المقيل | 
فنص ‌فدته У=0=28‏ | 
)48-09 | 
لد زيادة ,۴ تقل شده التیار | 
1ү 118‏ ] 

Ух! 


بعد الززالة نكونءا-ولاء لا 


_—  ... она 
الا‎ 


зводу вл У 


210-49-92 


ү | ~ 


تحت یس ЕРА‏ تا 
28-02 


оба) 
ایز رسب المغاومة الداخلية للبطارية‎ 


Ба та‏ بای 
ан‏ 
ков јен‏ )2.1(741=)+0.9(18 254“ 
D ruse a ум |‏ 
نم لجف على үуг24(74125)-17.325 У Ой уаш‏ 
4 (35)ب -لاداد јат‏ 


ЦЭРЭН 
ho 30 5وا‎ 
سي‎ ахау "озшш 
۸ 


Е 
فا‎ 
MTR} 508) 
ат Va буа ољ) 209. 


(Уул w ти) 


@] 


5109 
وضع المشاومة نزداد المقاومة 
الخلیةویقل الب اللي 
۷۷ ېل تعتمد علن الا 
буулаа?‏ 

سه دن | w‏ | 
اس طردي مغ الثالي تقل 5 


ات жа‏ 
| لاثات- 353510 


23005 вно МО 
5 


| =10А ч (00) 


- 60) 
Tą Slope A ے‎ -5 
ور‎ Зоре В 000577 


тв 


п 


میراد و- +9 


1 
ی نيار الفرع ۸8 ані! ја‏ 0+11 
Ч №‏ هرا 
0 ملا | T‏ 
)102- 
П |‏ اتجاهالتبار يخون من الموجب 
| للسالب ونجيب تیار کل فرع 
kuua‏ 
بتطبیق قانون خیرشوف الاول 
= 
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